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(54) Prothese femorale d'articulation du genou 

(57) Prothese femorale d'articulation du genou 
comprenant un corps d'appui muni d'une partie tro- 
chleenne (1) anterieure, d'une partie mediane (2) et de 
deux parties condyliennes (3) posterieures, ledit corps 
d'appui se presentant sous la forme d'une bande cour- 
bee comportant un evidement central (4) const ituant 
ainsi deux parties (5a,5b) analogues a des condyles, 
chacune des deux bandes comportant un plot d'ancrage 



a proximite de la partie mediane dudit corps d'appui, 
dans laquelle les bandes (5a,5b) condyliennes poste- 
rieures comportent une surepaisseur (6a,6b) vers I'inte- 
rieur de la prothese. augmentant ainsi Tangle de flexion 
d'un femur comportant une telle prothese avant que ne 
se produise le blocage de la flexion par effet de came 
sur un element prothetique tibial. 
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Description 

La presente demande concerne une prothfese tri- 
compartimentale d'articulation du genou, et en particu- 
lier sa piece temorale de premiere intention. 

De nombreuses proth&ses d'articulation du genou 
sont 66\k connues. Celles-ci comprennent classique- 
ment un element femoral et un element tibial, tous deux 
de preference metalliques, que Ton fixe sur les os cor- 
respondants. 

Ces protheses comprennent de plus un element g&- 
neralement realise en mati&re plastique comme un po- 
lyethylene, qui recree la surface articulaire du tibia et 
que Ton intercale entre les elements femoral et tibial. 

L'ensemble des trois pieces precitees constitue ce 
que Ton appelle une proth&se tri-compartimentale. 

De telles protheses sont d£crites par exemple dans 
EP-A-183 760, FR-A-2 290 883, ou US-A-4 586 933. 

Les protheses modemes reconstruisent les surfa- 
ces arliculaires. Parmi les protheses les plus recenles, 
on peut crter celles commercialisees par la Societe 
HOWMEDICA sous la reference "KINEMATIC KNEE 
SYSTEM". Cette p roth 6s e off re trois options, avec con- 
servation des ligaments croises, avec conservation du 
ligament croise posterieur, ou sans conservation des li- 
gaments croises. Toutes ces options permettent au chi- 
rurgien d'effectuer le choix biomecanique le mieux 
adapts a la situation medicate. 

La prothese PCA possede pour sa part des condy- 
les asymetriques comprenant un plateau tibial echancre 
k la partie posterieure permettant la conservation du li- 
gament croise posterieur. Le bouton rotulien est asyme- 
trique et comporte, au niveau de la zone de contact os- 
seux : un revetement poreux permettant son implanta- 
tion sans utilisation de ciment. Tout comme le femur na- 
ture!, le composant femoral presente des condyles di- 
vergents et des rayons de courbure difterents. 

On peut egalement citer la prothese RMC de la se- 
rie TOTAL KNEE SYSTEM, qui est constitute d'une pi6- 
ce femorale asymetrique comprenant des pieces tibia- 
les permettant de conserver ou non les ligaments croi- 
ses. La rotule a une forme asymetrique, proche de la 
forme anatomique. 

EP-A-0 600 806 decrit une prothese tri-comparti- 
mentale du genou comportant un implant femoral et un 
implant tibial, Timplant femoral etant du type de ceux 
presentant une echancrure deiimitant deux patins con- 
dyliens d'appui rdunis par une trochlea, dans laquelle 
Timplant femoral a une forme anatomique resultant de 
lacombinaison d'un certain nombre de caracteristiques. 
La longueur de ta courbure posterieure est plus grande 
sur les patins condy liens, de sorte que leur epaisseur 
au niveau de cette partie posterieure, done vers I'exte- 
rieur de la prothese, est plus importante que celle con- 
nue k ce jour sur les protheses existantes ; cette carac- 
teristique est presentee comme am6liorant la flexion. 

EP-A-0 567 705 concerne une prothese total e pos- 
tero-stabilis6e du genou comprenant un Element femo- 



ral, deux condyles, et une butee de post6ro-stabilisation 
orientee vers Tavant et occupant en partie Tespace in- 
tercondylien. 

L'evolution des prothdses rnontre que les diverses 
5 societes impliqudes dans ce type de recherche ont pou r 
objectif de fournir des pieces prothetiques se rappro- 
chant le plus possible de Tanatomie humaine, afin de 
mieux respecter la cin6matique ligamentaire et obtenir 
ainsi les meilleures performances. 
to Les problemes majeurs rencontres lors de la mise 
en point de protheses femorales d'articulation sont la 
conservation maximum d'os dur, dans lequel I'ancrage 
de la prothese s'effectue dans de bonnes conditions, et 
la limitation de Tangle de flexion du genou. 
is En effet la fixation de la partie femorale de la pro- 
these dans le femur s'accompagne toujours d'une re- 
section osseuse importante, et de ce fait on arrive sou- 
vent a I'os spongieux. La fixation d'une telle prothese 
dans un element spongieux est, bien evidemment, 
moins efHcace qu'une installation dans de I'os dur. De 
plus, il est souhaitable que Installation d'une prothese 
perrnette aux malades ainsi appareilies d'avoir une am- 
plitude de flexion du genou la plus proche possible de 
('amplitude physiologique. 

C'est pourquoi la presente demande a pour objet 
une prothese femorale monobloc d'articulation du ge- 
nou comprenant un corps d'appui muni d'une partie tro- 
chieenne anterieure, d'une partie mediane et de deux 
parties condyliennes posterieures, ledrt corps d'appui 
se presentant sous la forme d'une bande courbee com- 
portant un evidement central const ituant ainsi deux ban- 
des analogues a des condyles, chacune des deux ban- 
des comportant un plot d'ancrage k proximite de la par- 
tie mediane dudit corps d'appui, caract6risee en ce que 
les parties condyliennes posterieures component une 
surepaisseur vers Tinterieur de la prothese augmentant 
ainsi Tangle de flexion d'un temur comportant une telle 
prothese avant que ne se produise le biocage de la 
flexion par effet de came sur un element prothetique ti- 
40 bial, ladite surepaisseur correspondant a un prolonge- 
ment (A) de la courbure posterieure des condyles de 3 
mm & 10 mm vers I'interieur de la prothese. 

En effet, apres de tongues recherches la demande- 
resse a decouvert qu'en conservant une conformation 
45 anatomique, mais en conferant aux bandes condylien- 
nes une surepaisseur posterieure en combinaison en 
consequence avec une coupe posterieure osseuse plus 
importante que celle necessitee dans Tart anterieur, on 
obtenait un effet de came plus tardif que celui obtenu 
so avec les protheses de Tart anterieur. On obtient ainsi, 
notamment pour une flexion superieure k 60°, une gran- 
de surface de contact avec le plateau tibial. 

Par prothese femorale "monobloc", Ton entend qu'il 
s'agit d'une prothese tie premiere intention, et non une 
55 prothese de revision pouvant etre ajustee k Taide de ca- 
les de dimensions adaptees au jeu k compenser. 

Comme on Ta vu ci-dessus, la surepaisseur pr6ci- 
1ee correspond a un prolongement (A) de la courbure 
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posterieure des condyles de 3 mm a 10 mm vers Pinte- 
rieurde la prothese. On verra ci-apres sur les figures la 
signification et Pillustration de cet allongement (A). Par 
exemple au niveau de sa courbure maximale, Pepais- 
seur maximum de la partie condylienne de la prothese s 
selon I'invention peut aller de 11,5 a 16,5 mm selon la 
tailledu femur ; par exemple pour un femur moyen, cette 
epaisseur sera d'environ 14,5 mm. De plus la prothese 
femorale selon I'invention a une partie mediane d'une 
epaisseur inhabitueliement reduite. L'epaisseur e de la io 
partie mediane, peut avoir par exemple de 5 mm a 8 
mm, et de preference cette epaisseur "e" ne depasse 
pas 6 mm. 

Afin d'obtenir cette epaisseur dans la partie media- 
ne particulierement reduite en tous points, la prothese is 
selon ['invention est caracterisee en ce que la partie me- 
diane comprend, dans le sens de la largeur, et vers I'in- 
terieur de ladite prothese quatre surfaces en contact 
avec I'os, deux de celles-ci, plus extemes et sensible- 
ment coplanaires sont aplalies et torment un plan sen- 20 
siblement perpendiculaire a I'axe femoral, et les deux 
autres, internes et courbes sont dirigees vers I'interieur 
du femur a savoir vers la partie mediane de Pespace 
intercondylien, les deux surfaces extemes etant situees 
de 5 a 10 mm en dessous du niveau superieur de la 2s 
partie mediane de la prothese. 

Des. protheses pref erees parmi les protheses ci- 
dessus. sont eel les caracterisees en ce qu'en outre la 
partie intermediate entre la partie mediane et Pextremi- 
te trochleenne comprend egaiement des surfaces apla- 30 
ties, analogues aux deux surfaces aplaties extemes 
mais placees en position oblique par rapport a celles-ci. 

Dans un tel cas, des surfaces courbes dans le pro- 
longement a la fois desdites surfaces aplaties analogu- 
es, et deux surfaces courbes ci-dessus sont egaiement 35 
prevues, et sont alors en continuity Tune avec Pautre. 

Des protheses tout particulierement preferees sont 
des protheses caracterisees en ce que de surplus, les 
surfaces aplaties definies ci-dessus torment un angle 
d'environ 45° par rapport a celles definies precedent- *o 
ment et I'extremite condylienne posterieure comprend 
egaiement des surfaces aplaties, analogues aux deux 
surfaces aplaties externes mais placees en position 
oblique par rapport a celles-ci. 

Comme on ie verra illustre sur les figures, les sur- *s 
faces aplaties medianes extemes torment un angle 
d'environ 40° , par exemple 35 a 50° par rapport aux par- 
ties analogues aplalies situees au niveau des parties 
intermedia ires entre la partie mediane et d'une part I'ex- 
tremite trochleenne et d'autre part, I'extremite condy- so 
lienne posterieure. 

Dans une variante, toutes les surfaces courbes de- 
finies ci-dessus peuvent, en totalrte ou en partie, etre 
planes. 

La presente demande a egaiement pour objet une ss 
prothese tri-compartimentale de genou, caracterisee en 
ce qu'elle comporte une prothese femorale telle que de- 
finie ci-dessus. 



L'invention sera mieux comprise si Ton se refere 
aux dessins annexes sur lesquels : 

La figure 1 represents une vue en perspective d'une 
prothese femorale droite d'articulation du genou selon 
la presente invention. 

La figure 2 represente une prothese femorale droite 
selon I'invention vue de face du cote de la trochlee. 

La figure 3 est une vue en coupe selon BB' de la 
figure 1. 

La figure 4 represente une prothese femorale droite 
selon I'invention vue de profil. 

La figure 5 est une vue en perspective de surfaces 
internes (done en contact avec I'os femoral) d'une pro- 
these selon I'invention. 

Sur la figure 1 on distingue des elements classiques 
d'une prothese femorale d'articulation du genou. Celle- 
ci comprend une partie trochleenne anterieure 1, une 
partie mediane 2, et deux parties condyliennes poste- 
rieures 3. Le corps d'appui se presente sous la forme 
gen6rale d'une bande courbee, a courbure asymelri- 
que, de rayon plus important du cote trochleen. Cette 
bande courbee comporte un evidement central 4 cons- 
tituant deux bandes analogues a des condyles. Chacu- 
ne de ces bandes comporte un plot d'ancrage 7 a proxi- 
mite de la partie mediane du corps d'appui. 

Ces Elements conventionnels comportent un cer- 
tain nombre de particularites qui sont expos ees ci- 
apres. Les bandes condyliennes (5a, 5b) selon I'inven- 
tion comportent sur la partie posterieure condylienne 
une surepaisseur (6a, 6b) vers I'interieur de la prothese. 
Cette surepaisseur representee par A sur la figure a 
pour effet d'augmenter Tangle de flexion d'un femur 
comportant une telle prothese avant que le blocage de 
la flexion n'intervienne par effet de came sur la partie 
tibiale d'un element prothetique. Les protheses selon 
I'invention ont done la surface de leurs condyles prolon- 
gee par rapport a des protheses conventionnelles. Ce 
prolongement A peut aller de 3 mm a 10 mm selon la 
taille. II coopere avec une coupe osseuse correspon- 
dante plus importante a ce niveau que dans Part ante- 
rieur. 

En effet, pour une prothese classique, la coupe pos- 
terieure est de Pordre de 8 mm. Pour la prothese objet 
de la presente invention, cette coupe est plus importan- 
te mais ne f ragilise pas sensiblement le support osseux 
a ce niveau. L'epargne osseuse presente ici un interet 
moins important que le gain en flexion qui apporte un 
contort important lors de la marche: 

La prothese selon I'invention repond a un second 
objectif : elle permet d'avoir un ancrage qui se situe 
dans la partie solide de Pos, evitant au maximum une 
fixation dans de Pos spongieux. 

Ainsi la prothese selon I'invention est caracterisee 
en ce que sa partie mediane 2 comprend dans le sens 
de la largeur et a I'interieur de ladite prothese, e'est a 
dire du cote oppose aux surfaces de glissement, deux 
surfaces aplaties: P1 et P2, et deux surfaces 
arrondies : P3 et P4, P4 n'etant pas visible sur cette fi- 
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gure 1 mais correspondant a la partie P3. Les deux pre- 
mieres, P1 et P2, externes par rapport a la prothese, 
sont sensiblement coplanaires et torment ainsl un plan 
sensiblement perpendiculaire a I'axe femoral. Ces deux 
surfaces aplatles externes ont la particularity d'etre si- 
tuees de (2 mm a 10 mm) en dessous du niveau supe- 
rieur 8 de la partie mediane de la prothese. Les deux 
surfaces arrondies, P3 et P4, internes par rapport a la 
prothese sont done dirigees vers I'interieur du femur, a 
savoir vers la partie mediane 4 de I'espace inter-condy- 
lien. 

On distingue egalement sur cette figure une autre 
partie aplatie, P5, la partie analogue P6 etant cachee 
par la trochlee. Ces parties P5 et P6 sont sensiblement 
dans la continuity respectivement, des surfaces apla- 
ties P1 et P2. 

Ces parties P5 et P6 sont placees en position obli- 
que par rapport aux deux surfaces aplaties externes Pi 
et P2. Par "placees en position oblique", on entend que 
les plans lonl un certain angle ; par exemple, sur la fi- 
gure, on observe que les plans P1 et P5 torment un an- 
gle d'ehviron 45°. 

Si desire, on trouve de ce cote egalement d'autres 
surfaces courbes P9 et P10, correspondant aux parties 
P3 ct P4. 

Cette zone est une zone continue, a savoir que les 
surfaces gauche et drorte (ou interne et externe) de la 
prothese ne sont pas separees a ce niveau par Pevide- 
ment central 4. 

Sur la figure 1 , on distingue egalement du cote con- 
dylien d'autres surfaces planes, dans la continuity de 
P5 et de P1, ainsi que de P6 et de P2. Les surfaces 
analogues aux parties P1 et P2 sont, sur la figure, les 
parties P7 et P8. De preference, la surface de ces par- 
ties P7 et P8 est sensiblement plus reduite que celles 
des parties P1 et P2 En particulier les surfaces des zo- 
nes P1 et P7 pourraient etre par exemple dans un rap- 
port de 5 a 1 . Les caracteristiques generates de ces ban- 
des P7 et P8 sont analogues a celles des bandes P5 et 
P6, a savoir qu'elles sont en continuity avec les bandes 
P1 et P2 et sont placees en position oblique par rapport 
a celles-ci. Elles sont toutefois plus effilees vers I'inte- 
rieur de la prothese en raison de I'absence de surfaces 
analogues aux surfaces P3 et P4. 

Comme on peut I'observer sur la figure, Pepaisseur 
e, en tout point de la partie mediane, est generalement 
inferieure a 8 mm, et en general egale a 6 mm environ. 

Sur la ligure 2, on observe la trochlee 1 en premier 
plan et, en arriere plan, les condyles 3. On peut observer 
sur cette figure Pimportante economie osseuse realisee 
au niveau de I'ancrage de la prothese grace a la con- 
ception de la prothese selon la presente invention. 

En offct, dans une prothdso conventionnello, la re- 
section osseuse se fait au-dessus du point designe par 
S sur la figure. Dans la presente invention, la totalite du 
plot d'ancrage 7 se trouve incorporee dans de I'os dur, 
et non dans de I'os spongieux En effet, comme on le 
voit sur la figure, la partie extreme du plot est a peine 



au dela du plan delimite par le point designe par S. 

Sur la figure 3, on distingue les deux plots 7, places 
sur les surfaces planes P1 et P2. On distingue egale- 
ment les surfaces courbes P3 et P4. 
s La figure 4 represente une prothese selon Pinven- 
tion vue de profil, du cote interieur. On distingue les me- 
rries elements que precedemment et en particulier la su- 
repaisseur A d'un condyle 3 ainsi que le degre important 
de I'epargne d'os dur, constitute par un volume delimite 
par un plan horizontal passant par le point designe S, 
vers le haut et delimite vers le bas par les surfaces P1 , 
P3, P5, P6 et P7. 

La figure 5 est une vue en perspective informatisee 
des surfaces internes de la prothese selon I'invention 
(ou de la resection femorale correspondante). Les sur- 
faces courbes sont indiquees par des hachures. 

En extension la force appliquee au femur est trans- 
mise verticalement. Les surfaces transmettant I'effort 
sont la surface distale et le chanfrein anterieur. 

La configuration au niveau distal de la presente in- 
vention permet de conserver le maximum d'os dur. Cet 
os dur offre une surface d'appui tres resistante pour la 
prothese femorale et evite ainsi Penfoncement de la pro- 
these dans Pos spongieux. 

En flexion a 90 degres, I'effort transmis est moins 
important. Cette fois le femur n'est plus soumis a un ef- 
fort de compression mais a un effort de cisaillement. La 
surface transmettant- I'effort est la surface de la coupe 
posterieure des condyles. 

La density de t'os de la coupe posterieure des con- 
dyles etant sensiblement constante entre la coupe clas- 
sique et la coupe necessitee par la prothese selon I'in- 
vention, on n'a pas de fragilisation du support osseux. 



1. Prothese femorale monobloc d'articulation du 
genou comprenant un corps d'appui muni d'une 
40 partie trochleenhe (1) anterieure, d'une partie 
mediane (2) et de deux parties condyliennes (3) 
posterieures, ledit corps d'appui se presentant sous 
la forme d'une bande courbee comportant un evi- 
dement central (4) constituant ainsi deux parties 
45 (5a, 5b) analogues a des condyles, chacune des 
deux bandes comportant un plot d'ancrage a proxi- 
mite de la partie mediane dudit corps d'appui, 
caracterisee en ce que, comme represente sur les 
figures, les bandes (5a, 5b) condyliennes poste- 
rieures comportent une surepaisseur (6a, 6b) vers 
I'interieur de la prothese, augmentant ainsi Pangle 
de flexion d'un femur comportant une telle prothese 
avant que ne se produise le blocage de la flexion 
par effet de came sur un element prothetique tibial, 
55 ladite surepaisseur correspondant a un prolonge- 
ment (A) de la courbure posterieure des condyles 
de 3 mm a 10 mm vers Pinterieur de la prothese. 
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2. Prothese selon la revendication 1 , caracterisee en 
ce que la partie mediane (2) a une epaisseur ne 
depassant pas 6 mm environ^ 

3. Prothese selon la revendication 2, caracterisee en s 
ce que la partie mediane (2) comprend, dans le 
sens de la largeur, et a I'interieur de ladite prothese 
quatre surfaces en contact avec I'os, deux de cel- 
les-ci (P1, P2), aplaties, plus externes et sensible- 
ment coplanaires, fonmant un plan sensiblement io 
perpendiculaire a I'axe femoral, et les deux autres 
(P3, P4), internes et courbes ou planes sont diri- 
gees vers I'interieur du femur a savoir vers la partie 
mediane de Tespace intercondylien (4) : les deux 
surfaces externes etant situees de 5 a 10 mm en is 
dessous du niveau superieur (8) de la partie 
mediane de la prothese. 

4. Prothese selon la revendication 3, caracterisee en 

ce qu'en outre, la partie intermediate enlre la parlie 20 
mediane (2) et I'extremite trochleenne comprend 
egalement des surfaces aplaties (P5, P6), analo- 
gues aux deux surfaces aplaties externes (P1, P2) 
mais placees en position oblique par rapport a eel- 
les-ci. 2s 

.fxr. 5. Prothese selon la revendication 3 ou 4, caracterisee 

. en ce que les surfaces aplaties def in ies a la reven- 
dication 4 forment un angle d'environ 45° par rap- 
. port a celles def in ies a la revendication 5 et I'extre- 30 

.ygxyr mite concjyjienne posterieure comprend egalement 

des surfaces aplaties (P7, P8), analogues aux deux 
^i!.-. surfaces aplaties externes (P1 t P2) mais placees 

en position oblique par rapport a celles-cL 

3S 

6. Prothese selon la revendication 3 ou 4, caracterisee 
en ce que les surfaces aplaties (P1 , P2) definies a 
la revendication 4 forment un angle d'environ 40° 
par rapport a celles definies a la revendication 4 ou 

5. 40 

7. Prothese tri-compartimentale de genou, caracteri- 
see en ce qu'elle comporte une prothese femorale 
detinie a la revendication 1 . 

45 

8. Prothese tri-compartimentale de genou, caracteri- 
see en ce qu'elle comporte une prothese femorale 
definie a la revendication 2 ou 3. 

9. Prothese tri-compartimentale de genou, caracteri- so 
see en ce qu'elle comporte une prothese femorale 
definie a la revendication 4 ou 5. 
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